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DIFESADELLE COLTURE
SOSTENIBILITA’

(Ambiente, Salute, Qualita, Bilancio
Aziendale, Sviluppo del territorio)

- 2009/128/EC on the
Sustainable Use of Pesticides

Reducing risks
and impacts of
pesticide use on Promoting
human health IPM and use
and environment ' of
altematives

Research on “Alternatives” is urgently

needed

Fig, 1: Consumption of Pesticides
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Leave no one behind
(Just Transition)

Towards a modernised
and simplified CAP
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Achieving climate
neutrality

The transformation
of agriculture
and rural areas

Sustainable transport
Preserving Europe’s
natural capital
Transitiontoa
circular economy

A zero-pollution
Europe
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DIFESA DELLE COLTURE

Aumento dei Costi delle materie prime

(Prodotti fitosanitari, fertilizzanti, sementi, manodopera, energia, .....)

Change in quarterly agricultural price indices o)

(%, Q1 2022 compared with Q4 2021)
I Agricultural output B Inputs not related to investment
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DIFESADELLE COLTURE

Ottimizzazione degli interventi, Riduzione dei costi,
Incremento qualita e produttivita

Parole chiave
difesa SOSTENIBILE

»Prevenzione
»Monitoraggio
» Integrazione



DIFESADELLE COLTURE

PREVENZIONE

Ospite

Suscettibilita, resistenza,
pratiche colturali, ..........

G.Lima - PatVegUnimol

| trattamenti preventivi

- Riducono 'ammontare dell’inoculo del patogeno gia da inizio stagione, o da fine stagione per la stagione
successiva

- Riducono l'insorgenza e l'incidenza delle infezioni latenti sugli organi vegetali
- Riducono drasticamente l'incidenza delle malattie sui prodotti vegetali alla raccolta e/o in postraccolta;

-Contribuiscono significativamente alla sostenibilita delle produzioni
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Una delle prime esperienze di successo, a livello mondiale, nella strategia d’uso in campo di agenti di
biocontrollo (BCA-UniBa) per prevenire efficacemente lo sviluppo dei marciumi dei frutti

e Applicazione di un agente di biocontrollo su piante di fragola durante la fioritura
Technlogy (1-inizio fioritura e 2-piena fioritura-caduta petali).

¥ ‘&l’

o]
ELSEVIER Postharvest Biology and Technology 10 (1997) 169 178

Effectiveness of Aureobasidium pullulans and Candida oleophila L appllcaZIO_ne _preve_ntlva dl BCAIn Campo (rr!a ar_]Che dl prOdOttI flt_osa‘nltan S SInteSI) €
against postharvest strawberry rots una strategia di cruciale importanza per un piu efficace ed economicamente
conveniente controllo delle malattie in campo e anche in postraccolta!!!!

Giuseppe Lima'. Antonio Ippolito, Franco Nigro. Mario Salerno*

Dipartimento di Protezione delle Prante datie Malarie. Universita degli Studi i Bari. vio Amendole. 165 A. 70126 Bart. Italy

Received 3 April 1996: aceepted 16 September 199

Synthetic ¥  BCA _ | modello fragola, che puo

Untreated fungicide (A. pullulans L47)

essere esteso ad altre
colture, pone in evidenza che
per prevenire i marciumi dei
frutti & necessario intervenire
precocemente ...addirittura
anche prima dell’allegagione
degli stessi frutti —

latenti o quiescenti!

Plant Pathology - UniMol w
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Programme cofinancé par
I"UNION EUROPEENNE

Controllo Biologico-Integrato dei marciumi postraccolta delle mele mediante applicazioni
di agenti di biocontrollo (BCA) UniMol e dosi ridotte di fungicidi di sintesi

“Annurca” Apple
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Treatment

Fig. 1 - Fungal decays on “Annurca” apples treated twice in semi-commercial conditions with the biocontrol yeasts R. glutinis (LS11), C. laurentii
(LS28) and A. pullulans (LS30) alone or combined with alow dose of benomyl (BLD: 10 & hl-1 a.i.). Apples were stored at 3°C for 60 days with 95-
98% RH, plus 15 days of shelf life at 20°C. Two independent experiments were performgd in two years. BFD= benomyl at full dosage: 100 g hl-1 a.i.
Values marked by the same letters are not statistically different at P= 0.01, according;fo Duncan’s multiple range test.

The BCAs were effective in reducing natural decays of apples onl

‘ hen combined with a low dose(10% of the full |
dosage) of fungicide (green color).

Ewropeae doamsad of Plaw Pokalogy 1% 241-340, 200
& I Klwer Avadievwic Prbiiskers Priisted @ dhe Nere g,

Integrated control of apple postharvest pathogens and survival of
biscontrel veasts in semi-commercial conditions

o 8l b, - ﬁ *
Ciiseppe Limn, Filippe De Cortis, Ealfaello Castoria and Viecenzo De Cieco 4) PTrTo
D‘l'.":lrn'.'."r."r -:'.'-.*m-'.'.'ul:'. Pl e Ervicommentn! Scieices, l:-'-ll-:l'!'n'illl"\-'l".'. Malize. Vi F D Sameris, 80700
Compiivas, fealy { Phane: 400873 L0608, e 130 8TLQETA,; Bl Lt umémal irl

60 days of storage at 0°C

LOTTA
Blotogica
INTE GRATA

Rispetto al testimone non trattato
Gli agenti di biocontrollo (BCA) sono risultati
significativamente efficaci nel ridurre i marciumi dei
frutti in conservazione solo quando integrati con dosi
ridotte di fungicidi di sintesi

Plant Pathology - UniMol &


http://www.botany.utoronto.ca/ResearchLabs/MallochLab/Malloch/Moulds/Botrytis.html
http://www.botany.utoronto.ca/ResearchLabs/MallochLab/Malloch/Moulds/Penicillium.html
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Controllo biologico-Integrato di ceppi sensibili e resistenti di Botrytis cinerea mediante combinazione di
agenti di biocontrollo (BCA) UniMol con dosi ridotte di fungicidi di sintesi (Sistema modello: mela-Botrytis

cinerea)
ELSEVIER Postharvest Biology and Technolegy 40 (2006) 301-307 E——— i Lo L. i
www.elsevier.com/locate/postharvbio %%T . S: Fu n g I C I d e Sen S I t I Ve Stral n
, , , Aol B.cinerea - Fungicide Resistant strain
Integration of biocontrol yeast and thiabendazole protects stored apples i+
from fungicide sensitive and resistant isolates of Botrytis cinerea Treatment FS2 (S) B9 (R) B9(R)+FS2(S)
Giuseppe Lima*, Filippo De Curtis, Daniela Piedimonte, ' _
Anna Maria Spina, Vincenzo De Cicco :
Dipartimento di Scienze Animali, Vegetali ¢ dell’ Ambiente, Universita del Molise, Via F De Sanctis, 56100 Campobasso, Tialy Wate r ( CO n t ro | )
BCA at 106 cells/ml)
. : BCA
Dopo 18 giorni di conservazione (21°C) %

il trattamento integrato e stato I'unico che ha ancora
mantenuto una buona efficacia contro entrambi gli
isolati del patogeno (resistenti e sensibili a fungicida) —>

Il fungicida ha controllato I'infezione causata TBZ_LD
dal ceppo sensibile del patogeno (FS2),
mentre é risultato del tutto inefficace in
presenza del ceppo resistente, da solo o TBZ_FD
in miscela con quello sensibile

Fig. 2. Apples subjected to different treatments (biclogical, chemical or integrated controly after 18 days of storage at 21 °C. The integrated treatment

(L5285 + TBZ.LI)) was the only one consistently effective in the control of both sensitive (5) and resistant (R) isolates of B. cinerea. LS28, biocontrol yeast C .
lawrentii; TBZLD, low dose of TBZ (104.5 pg/ml)y; TEBZ.FD, full dose of TBZ (1045 pg/ml). Plant Pathology - UniMol w
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Controllo biologico-Integrato di marciumi postraccolta dei frutti e riduzione di residui di fungicidi di
sintesi e micotossine mediante combinazione di agenti di biocontrollo (BCA) UniMol con dosi
ridotte di fungicidi di sintesi (Sistema modello: mela-Penicillium expansum)
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Postharvest Biology and Technology

Jjournal homepage: www.elsaviar.com/locate/postharvbio

Lima **, Raffacllo Cast

o Filippo De Curris®
1ta Raiola”, Alberto R

ni", Vincenzo De Cice

Integrated control of blue mould using new fungicides and biocontrol yeasts
lowers levels of fungicide residues and patulin contamination in apples

Cyprodinil (ppb)

Il trattamento integrato
(BCA+dose ridotta di fungicida)
non solo riduce significativamente i
marciumi dei frutti, in maniera
inergica rispetto ai singoli
trattamenti separati, ma ricuce o
elimina anche 'accumulo di residui
di fungicida e di micotossina

A i Eradication of the
{ pathogen

BCA+Cyprodinil LD
Integration of
mechanisms of action!

Water+ P. expansum
(Control)

Plant Pathology - UniMol G:}
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Controllo biologico-Integrato in campo della muffa grigia e dei marciumi secondari del grappolo e
prevenzione dell’accumulo di Ocratossina-A su uva da vino con BCA-UniMol

;’?@jﬁﬁ Grey mold (Botrytis cinerea)
w1 ® and

3% Aspergillus rot (Aspergillus spp.)

Uva da vino cv. Sangiovese

Regione Abruzzo - Italia Centrale
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PROMETEO DRUPACEE — Marciume Bruno (Monilinia spp.) e
Pesche Susine

Lotta biologica e integrata
Obiettivo: zero residui nei frutti e nei succhi

Due anni di prove in Campania

Trattamenti in campo con BCA e dosi ridotte di fungicidi

a2y o : b

Cuxtista prostud

- Due trattamenti con BCA-UniMol (26P): 30 e 7 gg prima della
raccolta.

- Fungicidi CANTUS (a.i. Boscalid) e CHORUS (a.i. Cyprodinil)
r]ei periodi fenologici critici.

B Aziendal = Azienda2
BCA (26P) BCA (26P) LD FD  CONTROL
+FD

ot
BIO1

BIO2

(Monilinia spp.) e riduzione residui fungicidi di sintesi

INT1

o
ity

Lotta biologica e integrata
Obiettivo: ottimizzazione controllo marciume bruno

f\‘ agriculture 2022, 12, 1656. _
=Y a8 https://doi.org/10.3390/agriculture12101656 m\"fy

Article

Influence of Biocontrol and Integrated Strategies and Treatment
Timing on Plum Brown Rot Incidence and Fungicide Residues
in Fruits

Davide Palmieri, Giuseppe laniri, Thomas Conte, Raffaello Castoria ), Giuseppe Lima ' and Filippo De Curtis *

g o - .Y SECOND YEAR Trattamenti in campo, in
o h fasi fenologiche critiche per
le infezioni dei frutti, con il
formulato BCA-PT22AV-
UniMol, da solo o integrato
con fungicidi a dosi ridotte,
ha fornito il piu alto livello
di riduzione del marciume
bruno (oltre 95% di
protezione dei frutti) in
postraccolta, con residui di
fungicidi nella frutta pari a
zero.

INT2 INT3 COMB FFD FLD UTC

Log CFU fem?

INT2 INT3 COMB FFD FLD UTC

pprodinad

FEPS PR Y I.”ll H |
[ — coum mD mD U
Boscaiid

17T IACAT | A1 | LA

[Boscalid residues (ppb)
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Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Field Crops Research

ELSEVIER journal hemepage: www.elsevier.com/locate/fcr

Efficacy of biocontrol yeasts combined with calcium silicate or sulphur
for controlling durum wheat powdery mildew and increasing grain yield
components

Filippo De Curtis*, Vincenzo De Cicco, Giuseppe Lima

Dipartimento di Agriceltura, Ambiente ¢ Alimenti, Universita degli Studi del Molise, Via F. De Sanctis snc, 861 00 Campobasso, Italy

Integrazione di BCA UniMol (lieviti

antagonisti) con dosi ridotte di fungicidi e
| . o i e
50 (Blumeria graminis f.sp. tritici ) "oty umf i”‘}“”*h{»{.}.}'}.}
s 70 A e N : " ChadobEgandtnanRL i ohab b iAe In campi sperimentali di grano i BCA hanno
e></ 60 | it | ] e evidenziato buona capacita di colonizzazione
3 50 1 e - - o delle superfici vegetali ed elevata efficacia
£ 40 i [ IR I i ¢ contro la malattia.
> 30 | E;' 0 Second year B - :;b
(O] EE w0 ** + 3] ““E
c 207 Elet el g . .
g 10 - Lt I il [[] IHJIP [l Rispetto al testimone non trattato
S 0 - N -3 i i e I trattamenti con BCA da soli o integrati con
\@’5& of I 1 3:1 fungicidi di sintesi, zolfo o additivi hanno anche
W\ 30 " . o eg N
D : " incrementato la produttivita della coltura e la
SO LSRG

qualita della produzione

Plant Pathology - UniMol w
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Nuovi modelli di
gestione sostenibile

- ‘oo
P PROGETTO DEMETRA %

agnicole dimentan e forestali

1 H H DM n. 67374 - 27/09/2018 PDE AA
multifunzionale di = e g9 dametre

Ideazione e validazione di sistemi produttivi multifunzionali e
diversificati basati sull'integrazione tra produzioni vegetali ed
animali nelle aree marginali dell'ltalia centro-meridionale

colture mediterranee

Olivo, Vite, Fruttiferi

Un triennio di prove di campo

nell’ambito del progetto £
DEMETRA - Ministero £>
Agricoltura - IT ‘5

Plant Pathology - UniMol w
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Fertilizzante organico

Fertilizzante

Liquitan Evo Q Correttivi

Scarti lavorazione

Proprieta fertilizzanti e
biostimolanti

Formulato in polvere
bagnabile potenziatore
delle difese naturali della
pianta

Azione fortificante nella
pianta, potenzia il
metabolismo ed i
meccanismi di
autodifesa. Solubilizza
nutrienti generalmente
indisponibili su terreni
alcalini

Sorgente di polifenoli ed
elementi minerali naturali

Estratto di alghe marine e
polifenoli di origine vegetale

Zolfo e Zeolite

tannino di altissima qualita, ricco

di polifenoli

Acque di vegetazione

o R

Linea 3 — Valutazione di agenti di biocontrollo (BCA) e formulati con attivita sulla pianta
zzaanti/Biostimolanti/Corroboranti) ad azione collaterale contro organismi nocivi delle colture

azione fungicida e
battericida

azione fungicida e
battericida

azione fungicida e
battericida

Algatan Gea
Prodotto Tipologia Proprieta Composizione Attivita collaterale
Procd 7 Mib o loment Imegratgre fogliare ad azione chc_) compl_essato con azione ﬁmglclda €
citotropica amminoacidi battericida Zolfolite
Promet Cu Microelementi Ir}tegratf)re fogliare ad azione Ram‘? conq‘plfessato con azione. fungicida e
citotropica amminoacidi battericida
X . S . . Attivatore della crescita a base di ~ Miscela di amminoacidi e
Aminoton Attivatori biologici ; g e
amminoacidi peptidi di origine naturale
Induttore di resistenza agli stress . . L
Sy e . Betaine, amminoacidi
Betacrop . - . . ossidativi abiotici (stress termici, o
Attivatori biologici .. liberi, di acidi umici e
Plus stress osmotici, stress da foto- L . ..
. . .. fulvici e altri osmoliti
ossidazione, danni meccanici)
. . A Correttivo ad elevato contenuto di blleot) Sramica
CalcilBor Microelementi : R contenente calcio € boro,
calcio e boro, arricchito di zinco e .
arricchita con zinco.
) . Sost ich : Acque di
.. Ammendante organico naturale di ostanze orgamene ; d .
Ekotron Organici . . umificate, di acidi umici e : vegetazione
origine fossile - .
fulvici (Leonardite)
- . Fertilizzante fogliare a base di Borato di sodio e
Copper Bor  Microelementi ; g
boro e rame. ossicloruro di rame
. . Oligomix
‘ - Formu]'ato in polver'e bagnabile ' ] azione fungicida e
Zolfolite Fertilizzante potenziatore delle difese naturali ~ Zolfo e Zeolite repellente insetti
della pianta
Stimcrop
Prodotto Tipologia Proprieta Composizione  Attivitd collaterale
Formu.la.to a L Fung]'clida biqiogico per il controllo di Lievito Promlozione della
base di lievito malattie fungine anche in post-raccolta crescita
S . . . . . Ind ioni
Fungicida biologico per il controllo di Bacillus nduce reaziant
. e . . . L . " sistemiche di difesa e
Serenade Bio-Fungicida/Battercida  malattie fungine e batteriosi di frutta, vite  subtilis ceppo . .
) - di promozione della
e orticole QST 713 . B
crescita
Formulato a Pl Fungicida biologico per il controllo di Zolfo Contenimento

base di Zolfo

malattie fungine a base di zolfo

moniliosi su drupacee

Microelementi

Attivatori
biologici

Concime fogliare a base di alghe

formulato per prevenire e curare le principali fisiopatie da micro-carenze.

Miscela di microelementi chelati

Alghe ¢ estratti vegetali
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Valutazione e Selezione dei
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SAGGI DI FITOTOSSICITA' E ATTIVITA’ BIOSTIMOLANTE

Germination (%) and genm

— Trested
B Water{Control) 0,5g/L
-

U
g
{r( on (rmin) on

vism seeds

Non trattato

A Influenza di AG sullo stato fitosanitario e vegetativo
dipiante diolivo

Plant Pathology - UniMol w
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Nuove Strategie di Difesa Sostenibile dell’Olivo in zone marginali dell’ltalia Centro-Meridionale
Progetto DEMETRA-Mipaaf

Oliveti Biologici

Interventi a calendario nelle principali fasi fenologiche
con combinazione di fertilizzanti, biostimolanti e altri
prodotti a basso impatto ambientale

Allegagione -

Postraccolta

Ripresa Mignolatura Invaiatura - Riposo
vegetativa (Aprile) Ingrossamento maturazione | (ott.-nov.) | vegetativo
(primo drupe (mag.-giu.) (lugl.-sett.) - Potatura
trattamento) (gen- feb)
Aminoton Aminoton Aminoton CalcilBor Promet Zn Promet Zn
(300ml/hl (300ml/hl) + | (300mi/hl) + (300ml/hl) + | (200mi/hl) + | (300ml/hl)
acqua) + Promet-Zn Promet-Cu Betacrop Promet Cu +
Promet-Zn (non disponibile | (200ml/hl)+ Plus (200mi/hl) | Promet Cu
(non disponibile aim Kalex | promet-zn (300ml/hl}+ (300mi/hl)
- usato Kglex-Zn) (200ml/hl) Copper Bor DE—
(300ml/hl (200ml/hl)+ ! SORpEr Bor,
acqualt CalcilBor CalcilBor (300ml/hl) | 30/50 (1 Copper Bor.
A=J=Pro met Cu (300mi/hl) + |+ Betacrop Plus Kg/hl) 30/50 (1
(300mi/hi Betacrop (300ml/hl) e - Kg/hl)
acqua) Plus Zolfolite (2
o (300mI/hl) Ke/hlliaimeno
2 trattamenti)
Ekotron
(2q.li/ha..
circa 2-3Kg
per albero,
sotto
proiezione
chioma)

Attivita collaterale del rame contro la mosca dell’olivo
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Sintesi risultati, dopo 3 anni di applicazione del
protocollo in due aziende e su differenti varieta di

olivo:
-Migliore attivita vegetativa;

-Incremento produzione;

-Riduzione incidenza malattie fingine e batteriche;

-Riduzione danni da fitofagi
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Nuove Strategie di Difesa Sostenibile della Vite in zone marginali dell’lItalia Centro-Meridionale

Vigneto Biologico Interventi a calendario nelle principali fasi fenologiche con combinazione di

fertilizzanti, biostimolanti e altri prodotti a basso impatto ambientale

Vigneto Arienda Terre del Seminario
Uva da vino, varietd Tintilia del Molise o Tesi & Combinazione di prodotti Biologici AlbaMilagro.

% di grappoli con
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Figura 14. Vista dall’alto del vigneto dell’azienda

Figura 16. Risultati delle elaborazioni relative ai rilievi produttivi (n. di grappoli per tesi), qualitativi (grado

Terre del Seminario di Larino (CB) con la cultivar TESI B: Combinazione di prodotti Biologici di diverse ditte. zuccherino) e fitosanitari (oidio e marciume botritico) alla vendemmia presso I"azienda Terre del Seminario. L.
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Figura 15. Prova di microvinificazione con uve
della cv. Tintilia alla vendemmia eseguita a
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Nuove Strategie di Difesa Sostenibile di specie frutticole in Italia Centro-Meridionale

Progetto DEMETRA-Mipaaf
==

Interventi a calendario nelle principali fasi fenologiche con combinazione di
fertilizzanti, biostimolanti e altri prodotti a basso impatto ambientale

Programme cofinancé par
I"UNION EUROPEENNE

1 s

Bottoni rosa Piena Caduta Frutto noce Ingrossam. Invaiatura | Maturazione- | Postraccolta
(fine febbraio- | Fioritura petali (Aprile-maggio) frutti (giugno- Raccolta - riposo
primi di marzo) (marzo) (mar-apr (mag-giu) luglio (1g.prima vegetativo

della raccolta)
Saniplant* Nessun Nessun CalcilBor (600 CalcilBor Zolfolite Saniplant* Promet-Zn
(300 ml/hl) trattam. | trattam. | ml/hl)+ (600 ml/hl) + | (1kg/hl) (400 ml/hl) (200 ml/hl)
Promet-Zn (400 Icaro (400
ml/hl)+ ml/hl)
Zolfolite (1kg/hl)

* Saniplant va usato da solo in quanto non miscibile con altri prodotti

Sintesi risultati in un triennio di prove su drupacee:
-Riduzione incidenza marciumi postraccolta (muffa grigia e marciume bruno);

- Influenza positiva sull’attivita vegetativa e produttiva;

Plant Pathology - UniMol w
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Strategie di Difesa Sostenibile dell’olivo in _

Progetti Olidixiit e IntegrOliv MASAF (ministero Agricoltura, Sovranita Alimentare e Forestale)

Interventi a calendario nelle principali fasi fenologiche con combinazione di
fertilizzanti, biostimolanti e altri prodotti a basso impatto ambientale e con
attivita collaterale antibatterica

Xvlella fastidiosa pauca (Xfp) — Olivo, prove di campo in corso

Il controllo di Xfp necessita di un accurato protocollo di interventi integrati

(Combinazione di differenti prodotti e strategie: battericidi, insetticidi, misure agronomiche sia contro il batterio sia contro i vettori, etc.)
(Cv Cellina di Nardd, Olgliarola Salentina e/o Leccino — Zona infetta da \jp)

-Interventi
agronomici

-Monitoraggio e
lotta contro i
vettori

Collepasso (LE)

Rispetto al testimone non trattato,
__siriscontrano 50-60% in meno
di sintomi (disseccamenti della chioma)

L'esperienza finora acquisita (piu di 5 anni di prove)
evidenziano che é possibile convivere anche con
pericolosi patogeni da quarantena

Plant Pathology - UniMol w
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La difesa sostenibile delle colture non puo prescindere da interventi preventivi nelle fasi

critiche di insediamento del patogeno;

La conoscenza del ciclo della malattia e della sua epidemiologia € fondamentale per
ottimizzare I'impiego dei mezzi sostenibili di lotta;

'uscita dal mercato di numerosi prodotti fitosanitari di sintesi spinge la ricerca ad
individuare nuovi prodotti/strategie per la difesa sostenibile delle colture;

Una corretta gestione agronomica delle piante con 'uso di opportuni
fertilizzanti/biostimolanti puo favorire una efficiente gestione sostenibile delle fitopatie;
La combinazione di diversi mezzi e strategie puo consentire di ottimizzare il controllo delle

malattie, la produttivita e la qualita delle produzioni agricole.

Plant Pathology - UniMol ﬂf}
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