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DIFESA DELLE COLTURE 

SOSTENIBILITA’ 

(Ambiente, Salute, Qualità, Bilancio 

Aziendale, Sviluppo del territorio)



DIFESA DELLE COLTURE 

Aumento dei Costi delle materie prime
(Prodotti fitosanitari, fertilizzanti, sementi, manodopera, energia, …..)



DIFESA DELLE COLTURE
Ottimizzazione degli interventi, Riduzione dei costi, 

incremento qualità e produttività 

Parole chiave 
difesa SOSTENIBILE

➢Prevenzione

➢Monitoraggio

➢Integrazione



DIFESA DELLE COLTURE

PREVENZIONE

I trattamenti preventivi

- Riducono l’ammontare dell’inoculo del patogeno già da inizio stagione, o da fine stagione per la stagione

successiva

- Riducono l’insorgenza e l’incidenza delle infezioni latenti sugli organi vegetali

- Riducono drasticamente l’incidenza delle malattie sui prodotti vegetali alla raccolta e/o in postraccolta;

-Contribuiscono significativamente alla sostenibilità delle produzioni



Applicazione di un agente di biocontrollo su piante di fragola durante la fioritura 

(1-inizio fioritura e 2-piena fioritura-caduta petali). 

L'applicazione preventiva di BCA in campo (ma anche di prodotti fitosanitari si sintesi) è 

una strategia di cruciale importanza per un più efficace ed economicamente 

conveniente controllo delle malattie in campo e anche in postraccolta!!!!

Synthetic 

fungicide

BCA

(A. pullulans L47)Untreated

Una delle prime esperienze di successo, a livello mondiale, nella strategia d’uso in campo di agenti di 

biocontrollo (BCA-UniBa) per prevenire efficacemente lo sviluppo dei marciumi dei frutti
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Il modello fragola, che può 
essere esteso ad altre 
colture, pone in evidenza che 
per prevenire i marciumi dei 
frutti è necessario intervenire 
precocemente …addirittura 
anche prima dell’allegagione 
degli stessi frutti – trattare 
frutti ormai allegati o 
prossimi alla maturazione è 
spesso poco efficace…es. inf. 
latenti o quiescenti!



Controllo Biologico-Integrato dei marciumi postraccolta delle mele mediante applicazioni

di agenti di biocontrollo (BCA) UniMol e dosi ridotte di fungicidi di sintesi
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Fig. 1 - Fungal decays on “Annurca” apples treated twice in semi-commercial conditions with the biocontrol yeasts R. glutinis (LS11), C. laurentii

(LS28) and A. pullulans (LS30) alone or combined with a low dose of benomyl (BLD: 10 g hl-1 a.i.). Apples were stored at 3°C for 60 days with 95-
98% RH, plus 15 days of shelf life at 20°C. Two independent experiments were performed in two years. BFD= benomyl at full dosage: 100 g hl-1 a.i.
Values marked by the same letters are not statistically different at P= 0.01, according toDuncan’smultiple range test.

The BCAs were effective in reducing natural decays of apples only when combined with a low dose(10% of the full

dosage) of fungicide (green color).

Integrated control of  fungal decays under semi-commercial conditions

(Lima et al., 2003. Integrated control of apple postharvest pathogens and survival of biocontrol yeasts in semi-
commercial conditions. European J.  Plant Pathol. 109: 341-349)

60 days of storage at 0°C

Preharv. spray + postharv. dip

“Annurca” Apple
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Rispetto al testimone non trattato
Gli agenti di biocontrollo (BCA) sono risultati 

significativamente efficaci nel ridurre i marciumi dei 
frutti in conservazione solo quando integrati con dosi 

ridotte di fungicidi di sintesi

http://www.botany.utoronto.ca/ResearchLabs/MallochLab/Malloch/Moulds/Botrytis.html
http://www.botany.utoronto.ca/ResearchLabs/MallochLab/Malloch/Moulds/Penicillium.html


B9 (R)

B. cinerea 

Treatment

BCA+TBZ_LD

FS2 (S) B9(R)+FS2(S)

TBZ_LD

TBZ_FD

BCA 

BCA at 106 cells/ml)

Water (Control)

Dopo 18 giorni di conservazione (21°C) 

il trattamento integrato è stato l'unico che ha ancora 
mantenuto una buona efficacia contro entrambi gli 
isolati del patogeno (resistenti e sensibili a fungicida)

Il fungicida ha controllato l'infezione causata 

dal ceppo sensibile del patogeno (FS2), 

mentre è risultato del tutto inefficace in 

presenza del ceppo resistente, da solo o 

in miscela con quello sensibile

S= Fungicide Sensitive strain

R= Fungicide Resistant strain
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Controllo biologico-Integrato di ceppi sensibili e resistenti di Botrytis cinerea mediante combinazione di 

agenti di biocontrollo (BCA) UniMol con dosi ridotte di fungicidi di sintesi (Sistema modello: mela-Botrytis 

cinerea)

http://www.botany.utoronto.ca/ResearchLabs/MallochLab/Malloch/Moulds/Botrytis.html
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Integration of 
mechanisms of action!

Eradication of the 
pathogen
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Controllo biologico-Integrato di marciumi postraccolta dei frutti e riduzione di residui di fungicidi di 

sintesi e micotossine mediante combinazione di agenti di biocontrollo (BCA) UniMol con dosi 

ridotte di fungicidi di sintesi (Sistema modello: mela-Penicillium expansum)

Il trattamento integrato 
(BCA+dose ridotta di fungicida)  

non solo riduce significativamente  i 
marciumi dei frutti, in maniera 

sinergica rispetto ai singoli 
trattamenti separati, ma ricuce o 

elimina anche l’accumulo di residui 
di fungicida e di micotossina

http://www.botany.utoronto.ca/ResearchLabs/MallochLab/Malloch/Moulds/Penicillium.html


Uva da vino cv. Sangiovese
Regione Abruzzo – Italia Centrale

Grey mold  (Botrytis cinerea)

and

Aspergillus rot (Aspergillus spp.) 

Dynamic of the total yeast population (Log CFU/cm2) on 
berries subjected to different tretments in the vineyard)

• Il marciume botritico e i marciumi secondari del 
grappolo da Aspergillus spp. sono stati consistentemente 
ridotti rispetto al testimone non trattato sia con strategia 
biologica, sia con strategia integrata.

• La contaminazione dell’uva con Ocratossina A , presente 
nel testimone non trattato,  è risultata assente  nei 
trattamenti biologici o integrati.

Controllo biologico-Integrato in campo della muffa grigia e dei marciumi secondari del grappolo e 

prevenzione dell’accumulo di Ocratossina-A su uva da vino con BCA-UniMol

http://www.botany.utoronto.ca/ResearchLabs/MallochLab/Malloch/Moulds/Botrytis.html
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DRUPACEE – Marciume Bruno (Monilinia spp.)

Pesche
Lotta biologica e integrata

Obiettivo:  zero residui nei frutti e nei succhi

Due anni di prove in Campania
Trattamenti in campo con BCA e dosi ridotte di fungicidi
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GIOSOLE MARULLI

Susine
Lotta biologica e integrata

Obiettivo:  ottimizzazione controllo marciume bruno 
(Monilinia spp.) e  riduzione residui fungicidi di sintesi

- Due trattamenti con BCA-UniMol (26P): 30 e 7 gg prima della 

raccolta.

- Fungicidi CANTUS (a.i. Boscalid) e CHORUS (a.i. Cyprodinil) 

nei periodi fenologici critici.

Trattamenti in campo, in 
fasi fenologiche critiche per 
le infezioni dei frutti, con il 

formulato BCA-PT22AV-
UniMol, da solo o integrato 
con fungicidi a dosi ridotte, 
ha fornito il più alto livello 
di riduzione del marciume 

bruno  (oltre 95% di 
protezione dei frutti) in 

postraccolta, con residui di 
fungicidi nella frutta pari a 

zero.

2022, 12, 1656. 
https://doi.org/10.3390/agriculture12101656

Azienda 1 Azienda 2



(Blumeria graminis f.sp. tritici )

Integrazione di BCA UniMol (lieviti 

antagonisti) con dosi ridotte di fungicidi
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OIDIO – GESTIONE BIOLOGICA E INTEGRATA DEI CEREALI

In campi sperimentali di grano i BCA hanno
evidenziato buona capacità di colonizzazione

delle superfici vegetali ed elevata efficacia
contro la malattia.

Rispetto al testimone non trattato
I trattamenti con BCA da soli o integrati con 

fungicidi di sintesi, zolfo o additivi hanno anche 
incrementato la produttività della coltura e la 

qualità della produzione
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Nuovi modelli di 
gestione sostenibile 
multifunzionale di 

colture mediterranee

Olivo, Vite, Fruttiferi

Un triennio di prove di campo 
nell’ambito del progetto 

DEMETRA - Ministero 
Agricoltura - IT



Linea 3 – Valutazione di agenti di biocontrollo (BCA) e formulati con attività sulla pianta 
(Fertilizzaanti/Biostimolanti/Corroboranti) ad azione collaterale contro organismi nocivi delle colture



Valutazione e Selezione dei Prodotti
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Nuove Strategie di Difesa Sostenibile dell’Olivo in zone marginali dell’Italia Centro-Meridionale
Progetto DEMETRA-Mipaaf

Interventi a calendario nelle principali fasi fenologiche 
con combinazione di fertilizzanti, biostimolanti e altri 

prodotti a basso impatto ambientale

Attività collaterale del rame contro la mosca dell’olivo

Sintesi risultati, dopo 3 anni di applicazione del 
protocollo in due aziende e su differenti varietà di 
olivo:

-Migliore attività vegetativa; 

-Incremento produzione;

-Riduzione incidenza malattie fingine e batteriche; 

-Riduzione danni da fitofagi

Oliveti Biologici
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Nuove Strategie di Difesa Sostenibile della Vite in zone marginali dell’Italia Centro-Meridionale

Interventi a calendario nelle principali fasi fenologiche con combinazione di 
fertilizzanti, biostimolanti e altri prodotti a basso impatto ambientale

Sintesi risultati in un 
triennio di prove su vite:

- Migliore attività 
vegetativa; 

-Riduzione incidenza oidio 
e botrite;

- Influenza positiva 
sull’attività vegetativa e 
produttiva;

-Nessuna interferenza con 
fermentazione e 
vinificazione.

Vigneto Biologico
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Nuove Strategie di Difesa Sostenibile di specie frutticole in Italia Centro-Meridionale
Progetto DEMETRA-Mipaaf

Interventi a calendario nelle principali fasi fenologiche con combinazione di 
fertilizzanti, biostimolanti e altri prodotti a basso impatto ambientale

Sintesi risultati in un triennio di prove su drupacee:

-Riduzione incidenza marciumi postraccolta (muffa grigia e marciume bruno);

- Influenza positiva sull’attività vegetativa e produttiva;

Frutteto Biologico
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Strategie di Difesa Sostenibile dell’olivo in zona infetta da Xylella fastidiosa pauca 
Progetti Olidixiit e IntegrOliv MASAF(Ministero Agricoltura, Sovranità Alimentare e Forestale)

Rispetto al testimone non trattato,  
si riscontrano 50-60% in meno

di sintomi (disseccamenti della chioma)

L’esperienza finora acquisita (più di 5 anni di prove) 
evidenziano che è possibile convivere anche con  

pericolosi patogeni  da quarantena 

Interventi a calendario nelle principali fasi fenologiche con combinazione di 
fertilizzanti, biostimolanti e altri prodotti a basso impatto ambientale e con 

attività collaterale antibatterica 

-Interventi 
agronomici 

-Monitoraggio e 
lotta contro i 

vettori



CONCLUSIONI
➢ La difesa sostenibile delle colture non può prescindere da interventi preventivi nelle fasi 

critiche di insediamento del patogeno; 

➢ La conoscenza del ciclo della malattia e della sua epidemiologia è fondamentale per 

ottimizzare l’impiego dei mezzi sostenibili di lotta;

➢ L’uscita dal mercato di numerosi prodotti fitosanitari di sintesi spinge la ricerca ad 

individuare nuovi prodotti/strategie per la difesa sostenibile delle colture;

➢ Una corretta gestione agronomica delle piante con l’uso di opportuni 

fertilizzanti/biostimolanti può favorire  una efficiente gestione sostenibile delle fitopatie; 

➢ La combinazione di diversi  mezzi e strategie può consentire di ottimizzare il controllo delle 

malattie, la produttività e la qualità delle produzioni agricole.

Plant Pathology - UniMol
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